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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO.

Asignatura correspondiente a la etapa disciplinaria de la carrera de Arquitectura, dentro del area de tecnologia, cuyo propdésito es
suministrar al estudiante los elementos tedricos esenciales de los Sistemas de Enfriamiento Pasivo, su aplicacion practica al disefio
de edificaciones para clima templado y calido seco, pero enfatizando en lugares con clima calido seco extremo, con sistemas pasivos
antiguos y los desarrollados con avances tecnoldgicos recientes. Esto facilitard al estudiante el desarrollo de habilidades para
plantear soluciones de disefio con tecnologias congruentes a un contexto climatico y fomentara su disciplina formativa en las
asignaturas de Disefio con una actitud sensible, consciente y creativa.

111. COMPETENCIA DEL CURSO.

Conocer y comprender los Sistemas Pasivos de Enfriamiento, basados en los 4 mecanismos de transferencia de calor: Conduccion,
Conveccidén, Radiacién y Evaporacion, con los principios fisicos que gobierna a cada uno, de acuerdo a las condiciones climaticas de
un lugar. Ademas, comprender la diferencia de los Sistemas Pasivos de Adecuacion, que son basicos para el funcionamiento de los
Sistemas de Enfriamiento. Con el conjunto de ese conocimiento el estudiante serd capaz de desarrollar ejercicios de disefio con
tecnologia viable, con una actitud creativa en el disefio, y sensible y responsable en las propuestas adecuadas a su entorno climatico
calido extremo.

IV. EVIDENCIA DE DESEMPENO.

Los estudiantes realizardn un reporte grafico de casos analogos de sistemas pasivos, y exposicion oral de los mismos; elaboraran
modelos en 3D virtual y modelos a escala, de los sistemas pasivos de enfriamiento vistos en clase, con exposicion de sus trabajos y
discusién en grupo sobre sus proyectos para evidenciar la comprension de los temas; asi como aplicaran en un ejercicio final libre los
sistemas pasivos, con un modelo en 3D o modelo real a escala, con exposicion de su trabajo aplicativo y defensa de su propuesta,
para enfatizar individualmente la comprension de los temas.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES.

PRESENTACION DE CURSO Duracion. 1 hr.

Presentacion del programa de la asignatura, calendario de actividades, explicando contenidos teméticos y las actividades de
cada unidad, condiciones de entrega y formas de evaluacion de trabajos y medios de acreditacion.

UNIDAD I. Duracién. 5 hrs.

CONCEPTOS BASICOS DE SISTEMAS PASIVOS DE ADECUACION Y DE ENFRIAMIENTO.

Competencia:

El estudiante aprendera los conceptos basicos de los sistemas pasivos de adecuacién y las definiciones fundamentales de los
sistemas pasivos de enfriamiento. Distinguira la diferencia entre ambos y su necesaria coexistencia para el adecuado
desempefio térmico de un edificio en un contexto de clima céalido seco extremo.

Contenido.

1.1. Sistemas Pasivos de Adecuacién.
Definiciones
Sistemas y técnicas de adecuaciéon
Ejemplos de SPA en la ciudad de Mexicali

1.2. Sistemas pasivos de Enfriamiento.
Definiciones
Ejemplos basicos de Sistemas Pasivos de Enfriamiento
Diferencias basicas de los SPA con los SPE
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UNIDAD II.

ENFRIAMIENTO CONDUCTIVO.

Duracion:

9 hrs.

Competencia:

El estudiante conocera y comprendera los Sistemas Pasivos de Enfriamiento de tipo Conductivo, los principios fisicos basicos de

su funcionamiento y su desempefio térmico, aplicables a edificaciones de clima célido seco extremo.

Contenido.

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Definicién del enfriamiento conductivo.
El subsuelo como Pozo térmico

Principios de enfriamiento conductivo.
Conduccion de calor

Temperaturas naturales del subsuelo
Cubrepisos para enfriamiento del subsuelo
Parametros basicos

Sistemas de Enfriamiento Conductivo Directo.
Sistemas antiguos

Sistemas actuales

Sistemas experimentales

Sistemas de Enfriamiento Conductivo Indirecto.

Sistemas antiguos
Sistemas actuales
Sistemas experimentales

Ejercicios de aplicacion practica.
Ejercicios de disefio con tecnologia pasiva
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UNIDAD lIlI.

ENFRIAMIENTO CONVECTIVO.

Duracién: 9 hrs.

Competencia:

El estudiante conocerad y comprendera los Sistemas Pasivos de Enfriamiento de tipo Convectivo, los principios fisicos basicos
de su funcionamiento y su desempefio térmico, aplicables a edificaciones de clima célido seco extremo.

Contenido.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Definicion del enfriamiento convectivo.
El aire del ambiente como pozo térmico

Principios de ventilacién natural.
Fluidos con presion positiva

Fluidos con presion negativa

Conveccioén por diferencia de temperaturas
Parametros basicos

Sistemas de Enfriamiento Convectivo.
Sistemas antiguos

Sistemas actuales

Sistemas experimentales

Ejercicios de aplicacidn practica.
Ejercicios de disefio con tecnologia pasiva
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UNIDAD IV.

ENFRIAMIENTO RADIATIVO.

Duracién: 9 hrs.

Competencia:

El estudiante conocera y comprendera los Sistemas Pasivos de Enfriamiento de tipo Radiativo, los principios fisicos basicos de
su funcionamiento y su desempefio térmico, aplicables a edificaciones de clima calido seco extremo.

Contenido.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Definicién del enfriamiento radiativo.
El cielo como pozo térmico

Principios de enfriamiento radiativo.
Superficies radiantes

Radiacién nocturna

Pardmetros basicos

Sistemas de Enfriamiento Radiativo.
Sistemas antiguos

Sistemas actuales

Sistemas experimentales

Ejercicios de aplicacidn practica.
Ejercicios de disefio con tecnologia pasiva
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UNIDAD V.

ENFRIAMIENTO EVAPORATIVO.

Duracion:

9 hrs.

Competencia:

El estudiante conocerd y comprendera los Sistemas Pasivos de Enfriamiento de tipo Evaporativo, los principios fisicos basicos

de su funcionamiento y su desempefio térmico, aplicables a edificaciones de clima calido seco extremo.

Contenido.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Definicion del enfriamiento evaporativo.
El aire del ambiente como pozo térmico

Principios de enfriamiento evaporativo.
Principios basicos de Psicrometria
Parametros basicos

Sistemas de Enfriamiento Evaporativo Directo.
Sistemas antiguos

Sistemas actuales

Sistemas experimentales

Sistemas de Enfriamiento Evaporativo Indirecto.

Sistemas antiguos
Sistemas actuales
Sistemas experimentales

Ejercicios de aplicacidn practica.
Ejercicios de disefio con tecnologia pasiva
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UNIDAD VI.

DISENO INTEGRADO DE SISTEMAS PASIVOS EN EDIFICACIONES.

Duracién: 6 hrs.

Competencia:

El estudiante resolvera de manera integral el disefio de una edificacién de clima calido seco extremo, con Técnicas y Sistemas
de Adecuacién Pasiva (SPA) y Sistemas Pasivos de Enfriamiento (SPE), y sera capaz de fundamentar los principios basicos de
su funcionamiento y su desempefio térmico.

Contenido.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Ejercicio de integracion de disefio de SPA.

Ejercicio libre propuesto por estudiante
Fundamentacion del desempefio térmico

Ejercicio de integracion de disefio de SPE.

Ejercicio libre propuesto por estudiante
Fundamentacion del desempefio térmico

Modelo aplicativo de proyecto.
Modelo virtual 3D

Modelo real 3D

Ventajas y limitaciones

Conclusiones.
Aportaciones individuales y de grupo
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VII. METODO DE TRABAJO.

- Paratodas las unidades, la asignatura se impartird con exposicion oral por parte del profesor, con apoyo grafico de materiales
visuales propios para la comprension de todos los temas.

« Enla unidad | participan los estudiantes con trabajos de visita a edificaciones de la localidad, y presentaran un reporte grafico
de casos analogos de sistemas pasivos estudiados.

« Enlas unidades Il, lll, IV y V los estudiantes participan activamente, organizados en grupos, en la realizacién de trabajo
extraclase, con modelos de prueba de los sistemas pasivos de enfriamiento vistos en clase, como ejercicios de aplicacion para
demostrar que se comprendieron los temas y su naturaleza de aplicacion.

« Enla unidad VI los estudiantes realizan un ejercicio de presentacion libre en 3D, de un proyecto de su eleccion, para
demostrar que adquirieron el conocimiento de los sistemas pasivos y la comprensién de su desempefio térmico.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION.

e Criterios de acreditacion.
Calificacion minima aprobatoria de 60 puntos y asistencia del 80%.

e Criterios de calificaciéon y valor porcentual de las actividades realizadas.
Entrega de reporte grafico en archivo electronico en CD o USB, y exposicion oral del mismo, en la Unidad I, con un
valor del 10% de la calificacion total.
Entrega de ejercicios en unidades I, I, IV y V con valor de 15% para cada una, para un total de 60%.
Entrega de ejercicio aplicativo en unidad VI con valor de 30% del total.

e Criterios de evaluacion cualitativos.
Entrega puntual de los ejercicios.
Cumplimiento de las caracteristicas solicitadas para cada trabajo o actividad.
Resolucién adecuada de los modelos de las unidades I, I, IV y V.
Resolucién adecuada de ejercicio aplicativo de disefio y su modelo en 3D en la unidad VI.
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