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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje brinda los conocimientos para el diseiio de elementos estructurales de concreto, acero, madera y
mamposteria, permitiendo al alumno dimensionar acorde a los requerimientos y normativa vigente para el disefio de estructuras en
la edificacion, se encuentra en la etapa disciplinaria con caracter obligatorio, del area de conocimiento de Construccion y
Tecnologia, para poder cursar la unidad de aprendizaje debe acreditar Analisis de Estructuras de Concreto.

[Il. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Determinar las caracteristicas mecéanicas de estructuras de concreto, acero, madera y mamposteria, aplicando la normativa vigente
para el calculo segun los atributos fisicos particulares de cada material, para seleccionar el sistema constructivo mas adecuado en el
proceso de disefio arquitectonico, con sentido critico y responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

Portafolio de evidencias sobre ejercicios practicos para la solucién a problemas estructurales de edificaciones en distintos materiales




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Analisis estructural y cargas estructurales

Competencia:

Calcular la magnitud de las cargas gravitacionales y accidentales sobre las edificaciones a partir de solicitaciones de proyectos y
normatividad vigente para determinar las fuerzas internas de los elementos estructurales para su disefio, con responsabilidad y
actitud critica y reflexiva.

Contenido: Duracién: 2.5 horas
1.1. Andlisis estructural de marcos sin desplazamiento horizontal por método de Kani

1.2. Bajada de cargas: muertas, vivas y accidentales

1.3. Predisefio estructural basico en acero, concreto y madera




UNIDAD Il. Cargas accidentales

Competencia:

Disefiar estructuras en funcién a las fuerzas a las que estan sometidas relacionadas con aspectos sismicos y de viento, para

determinar la resistencia de las cargas accidentales, con precision y objetividad.

Contenido:
2.1. Analisis sismico
2.1.1. Parametros sismicos: zona sismica, coeficiente sismico, espectro de sitio.
2.1.2. Andlisis sismico estatico y dinamico
2.1.3. Representacion grafica de las fuerzas sismicas
2.2. Andlisis por viento
2.2.1. Clasificacion de las estructuras
2.2.2. Velocidad de disefio
2.2.3. Andlisis estético y dinamico del viento
2.2.4. Presiones de disefio interior y exterior
2.2.5. Representacion grafica de las cargas por viento

Duracién: 2.5 horas




UNIDAD Ill. Estructuras de concreto reforzado

Competencia:
Disefiar los elementos estructurales de concreto reforzado a partir de métodos de calculo integrados en la normatividad vigente para
determinar las dimensiones que resistan las cargas aplicadas, con responsabilidad, precision y objetividad.

Contenido: Duracion: 3 horas
3.1. Criterios de estructuracion para el disefio de elementos de concreto

3.3. Disefio de vigas de concreto reforzado

3.4. Disefio de losas de concreto reforzado

3.5. Disefio de columnas de concreto reforzado

3.6. Condiciones de servicio y estados limite

3.8. Ejecucion de obra de edificacion de concreto

3.9. Representacién grafica de estructuras de concreto y detalles constructivos




UNIDAD V. Estructuras de acero.

Competencia:
Disefiar los elementos estructurales de acero a partir de métodos de céalculo integrados en la normatividad vigente para determinar
las dimensiones que resistan las cargas aplicadas, con responsabilidad, precision y objetividad.

Contenido: Duracion: 3 horas
4.1. Andlisis y disefio de elementos y sistemas estructurales en acero

4.2. Propiedades geométricas de las secciones de acero

4.3. Miembros bajo distintos tipos de cargas

4.4. Miembros compuestos

4.5. Conexiones

4.6. Estados limite de servicio

4.7. Estructuras ductiles

4.8. Ejecucioén de obra en acero

4.9. Representacion gréfica de estructuras de acero y detalles constructivos




UNIDAD V. Estructuras de madera.

Competencia:
Disefiar los elementos estructurales de madera a partir de métodos de calculo integrados en la normatividad vigente para determinar
las dimensiones que resistan las cargas aplicadas, con responsabilidad y actitud critica.

Contenido: Duracion: 2.5 horas
5.1. Principios de disefio en madera
5.2. Resistencia de miembros de madera maciza y madera contrachapada
5.2.1. Deflexiones
5.3. Elementos de unién
5.3.1. Clavos
5.3.2. Pijas y pernos
5.3.3. Placas dentadas o perforadas
5.4. Medidas de proteccion contra fuego
5.5. Ejecucion de obra en madera
5.6. Representacion grafica de estructuras de madera y detalles constructivos




UNIDAD VI. Estructuras de mamposteria.

Competencia:
Disefiar los elementos estructurales de mamposteria a partir de métodos de célculo integrados en la normatividad vigente para
determinar las dimensiones que resistan las cargas aplicadas, con responsabilidad y sentido critico.

Contenido: Duracion: 2.5 horas
6.1. Materiales para mamposteria

6.2. Andlisis y disefio de elementos de mamposteria

6.3. Muros diafragma

6.4. Mamposteria confinada y reforzada

6.5. Mamposteria no confinada, ni reforzadas

6.6. Mamposteria de piedra natural

6.7. Inspeccion y control de obra

6.8. Representacion grafica de mamposteria y detalles constructivos




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. Nombre de la Préactica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD |
1 Andlisis estructural por método de || 1. Atender la explicacion del | ¢ Calculadora 6 horas
Kani profesor sobre la aplicacion del
método de Kani.
2. Determinar los momentos
generados en los elementos de
un marco estructural.
3. Calcular el momento de inercia
de trabes y columnas.
4. Calcular la rigidez de los
elementos.
5. Determinar el factor de giro de
los nudos y su influencia en los
momentos por medio de
iteraciones
6. Calcular los momentos finales
7. Represarlo graficamente en los
marcos estructurales
8. Discutir y presentar resultados
con el grupo.
2 Bajada de cargas 1. Identificar los materiales | ¢ Calculadora 6 horas
estructurales. e Computadora
2. Predimensionar los elementos | « Normatividad vigente aplicable
estructurales.
3. Calcular las cargas muertas
por peso propio de la
estructura.
4. Determinar las cargas vivas
segun género y funcion del
edificio.
5. Calcular las areas tributarias
6. Calcular bajada de cargas y
distribucion de pesos.
7. Representar graficamente los




elementos estructurales
Discutir y presentar resultados

con el grupo.

3 Predisefio estructural basico Realizar el predisefo Calculadora 4 horas
estructural de acero. Normatividad vigente aplicable
Realizar el predisefio Catélogo del fabricante
estructural de concreto.
Realizar el predisefio
estructural de madera
Discutir y presentar resultados
con el grupo.

UNIDAD

I

4 Andlisis sismico Determinar el tipo de Calculadora 6 horas
edificacion Normatividad vigente aplicable
Determinar los parametros
sismicos

. Calcular las fuerzas sismicas

que actuan en la edificacion
Representar las fuerzas
sismicas calculadas
Discutir y presentar resultados
con el grupo.

5 Andlisis por viento Determinar el tipo de Calculadora 6 horas
edificacion. Normatividad vigente aplicable
Determinar la velocidad de
disefio.
Determinar las presiones de
disefio interior y exterior
debidas al viento.
Representar las fuerzas por
viento.
Discutir y presentar resultados
con el grupo.

UNIDAD
1
6 Andlisis y disefio de elementos de Identificar el tipo de elemento Calculadora 6 horas

concreto reforzado

estructural y sus propiedades

Normatividad vigente aplicable




geomeétricas

2. Determinar las cargas
aplicadas de tension vy
compresion en los elementos
estructurales.

3. Aplicar el método de disefio de
acuerdo al elemento.

4. Dimensionar la seccién
transversal del elemento
estructural de concreto.

5. Calcular el area de acero de
refuerzo.

6. Representar graficamente los
elementos disefiados.

7. Elaborar la descripcion del
procedimiento constructivo.
Discutir y presentar resultados con

el grupo.

7 Estados limite 1. Revisar los estados limite de Disefio de elemento estructural | 4 horas
los elementos de concreto a de concreto.
partir de un disefio estructural. Calculadora

8. Discutir y presentar resultados Normatividad vigente aplicable
con el grupo.
UNIDAD
IV
8 Andlisis y disefio de elementos de | 9. Identificar el tipo de elemento Calculadora 6 horas

acero

estructural y sus propiedades
geomeétricas.

10. Determinar las cargas
aplicadas de tension vy
compresion en los elementos
estructurales.

11.Aplicar el método de disefio de
acuerdo al elemento.

12.Disefar el elemento estructural
de acero.

13.Representar graficamente los
elementos disefiados.

Normatividad vigente aplicable
Catélogo del fabricante




14.Elaborar

la descripcion del
procedimiento constructivo.

15.Discutir y presentar resultados

con el grupo.

Estados limite

2.

Revisar los estados limite de
los elementos de acero a partir
de un disefio estructural.
Discutir y presentar resultados
con el grupo.

Disefio de elemento estructural
de acero.

Calculadora

Normatividad vigente aplicable
Catalogo del fabricante

4 horas

UNIDAD
V

10

Analisis y disefio de elementos de
madera

Identificar el tipo de elemento
estructura y sus propiedades
geométricas

Determinar las cargas
aplicadas de tension vy
compresion en los elementos
estructurales.

Aplicar el método de disefio de
acuerdo al elemento.

Disefiar el elemento estructural
de madera.

Representar graficamente los
elementos disefiados.

Discutir y presentar resultados
con el grupo.

Calculadora
Normatividad vigente aplicable
Catélogo del fabricante

4 horas

11

Disefio de elementos de union
para estructuras de madera

Identificar el tipo de elemento
estructura y sus propiedades
geométricas

Determinar las cargas
aplicadas de tension vy
compresion en los elementos
estructurales.

Disefar los elementos de unién
para los elementos
estructurales de madera.

Representar el disefo

Calculadora
Normatividad vigente aplicable
Catélogo del fabricante

4 horas




graficamente.

Elaborar la descripcion del
procedimiento constructivo.
Discutir y presentar resultados
con el grupo.

12

Disefio de medidas de proteccion
contra fuego en estructuras de
madera

Identificar el tipo de elemento
estructura y sus propiedades
geométricas

Determinar las medidas de
proteccién contra incendios.
Discutir y presentar resultados
con el grupo.

Calculadora
Normatividad vigente aplicable

4 horas

UNIDAD
Vi

13

Andlisis y disefio de elementos de
mamposteria

o =

Formarse en equipo.

Distinguir tipos de
mamposteria para
edificaciones.

Identificar el tipo de elemento
estructura y sus propiedades
geométricas

Determinar las cargas
aplicadas de tension vy
compresion en los elementos
estructurales.

Disefiar los elementos de union
para los elementos
estructurales de mamposteria.
Representar el disefo
graficamente.

Definir  las  caracteristicas
susceptibles a revisién de obra.
Discutir y presentar resultados
con el grupo.

Calculadora
Normatividad vigente aplicable

4 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente): El maestro expondra de forma ordenada, clara y consistente los conceptos y metodologias y
orienta el desarrollo de las practicas de taller, proporciona la retroalimentacion de tareas o trabajos de los alumnos y exhortara a la
participacion en las clases. Ademas, promovera el conocimiento y discusion a través de las siguientes estrategias:

e EXposicion

e Instruccion guiada

e Analisis de casos

Estrategia de aprendizaje (alumno): Los alumnos realizaran tareas o trabajos de forma individual o en equipos de trabajo. Deben
desarrollar el andlisis, comprension y aplicacion de los contenidos declarados en las unidades tematicas y participar efectivamente
en las practicas de taller y en clase. Ademas, se promovera siguientes estrategias:
¢ Investigacion documental
Solucion de problemas
Trabajo colaborativo
Uso de TICC
Manejo de software especializado
Representaciones graficas




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales ................... 50%
STAreaS. .., 10%
- Practicas de taller .......................... 30%
- Portafolio de evidencias................... 10%
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Contar con titulo de Arquitecto o Ingeniero en area afin, preferentemente con estudios de posgrado. Debe contar con conocimientos
avanzados en el calculo y predimensionamiento de estructuras de concreto, acero, madera y mamposteria y dos afios de
experiencia docente. Ser proactivo, analitico y que fomente el trabajo en equipo.




