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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad de la asignatura es contribuir al disefio solar de remates visuales y proyectos arquitectonicos que promuevan las
condiciones de confortabilidad visual y térmico-luminica en los espacios, asi como la eficiencia energética en los edificios,
desarrollando habilidades de manejo de software especializado y analisis, sintesis, disefio y evaluacion de proyectos, con actitud
analitica, creativa y compromiso con el medio ambiente. Su utilidad radica en que permite brindar al estudiante las diversas
herramientas de andlisis solar, a partir de la aplicacion de los métodos matemaético, grafico, fisico e informético que permiten estimar
la posicidn y la trayectoria aparente del Sol en un sitio especifico. La Unidad de Aprendizaje de Arquitectura Solar forma parte de la
etapa disciplinaria, es de caracter optativo, se ubica dentro del area de conocimiento Construccion y Tecnologia y complementa a
las unidades de aprendizaje obligatorias Disefio Arquitectonico y Disefo Bioclimatico.

[ll. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar remates visuales y dispositivos de control solar para ambientes interiores y exteriores, a partir de la aplicacion teérico-
practica de los fundamentos y los métodos de calculo que rigen la geometria solar y su relacion temporal y espacial con la
Arquitectura, con el fin de ofrecer propuestas de disefio que contribuyan a la confortabilidad visual y térmico-luminica de los
espacios, la eficiencia energética de los edificios y la apropiada ubicacion espacial de sistemas fotovoltaicos y fototérmicos, con
creatividad, actitud analitica y compromiso con el medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

1. Propuesta de un remate visual (escultura, 6culo o elemento espacial) que responda, a partir de la conjuncién del claro-oscuro, a
las condiciones concretas de un caso de estudio caracterizado por una hora, una fecha y un sitio geografico especificos, a partir de
la obtencion y la aplicacion de los angulos solares calculados por medio de los métodos matematico y grafico (ortogonal y
estereografico), con el fin de lograr un efecto visual que enmarque un evento Unico en un momento especifico del afio. El
conocimiento debera demostrarse a partir de la entrega y la presentacion de una infografia y una maqueta que contengan las bases
tedrico-practicas que permitieron desarrollar la propuesta de disefio que demuestra el entendimiento del movimiento aparente del
Sol y su ubicacion en la boveda celeste.

2. Adecuacion térmico-luminica de un proyecto arquitectonico, de escala acotada, que responda a las condiciones térmicas del
entorno en el que se emplaza, a partir del dimensionamiento y el disefio de diversos dispositivos de control solar definidos con los
métodos gréafico, fisico e informatico, con el fin de contribuir a la confortabilidad térmico-luminica del ambiente y la eficiencia




energética por acondicionamiento e iluminacion. El conocimiento debera demostrarse a partir de la entrega y la presentacion de una
infografia y una maqueta que contenga las bases tedrico-practicas y los métodos de calculo que permitieron desarrollar la propuesta
gue demuestra el entendimiento bidimensional y tridimensional de la geometria solar y su aplicacion en el disefo.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD |. Fundamentos de la geometria solar

Competencia:

Analizar los conceptos fundamentales de la geometria solar y la mecéanica celeste, a partir de la exploraciéon de los diferentes
elementos que influyen en la relacién Tierra-Sol, para comprender el recorrido aparente del Sol sobre la béveda celeste y la
influencia que éste representa sobre el disefio de los edificios, con curiosidad, actitud critica y actitud analitica.

Contenido: Duracién: 6 horas
1.1 El sistema solar
1.2 La mecénica celeste
1.2.1 Movimientos de la Tierra
1.2.2 Movimiento aparente del Sol
1.3 Elementos de la boveda celeste
1.4 Ubicacion geografica de un sitio
1.4.1 Sistemas de georreferenciacion
1.4.2 Coordenadas geograficas
1.5 Husos horarios
1.5.1 Tiempo oficial
1.5.2 Tiempo solar
1.6 Angulos solares
1.6.1 Altura solar
1.6.2 Acimut




UNIDAD II. Métodos de analisis solar

Competencia:

Calcular los angulos solares y el recorrido aparente del Sol para un sitio especifico, a partir de la aplicacion de los diferentes
métodos de andlisis solar, con el fin de promover el disefio de remates visuales y dispositivos de control solar que respondan a las
condiciones especificas de temporalidad y ubicacion del caso de estudio, con objetividad, actitud analitica y curiosidad.

Contenido:
2.1 Método matematico
2.2 Método grafico
2.2.1 Gréfica solar ortogonal
2.2.2 Gréfica solar estereogréfica
2.3 Método fisico
2.3.1 Reloj de Sol universal
2.3.2 Heliod6n
2.3.3 Otros dispositivos
2.4 Método informatico
2.4.1 Software especializado de andlisis solar

Duracién: 10 horas




UNIDAD lll. Aplicaciones de la geometria solar en la Arquitectura

Competencia:

Disefiar y evaluar elementos arquitectonicos espaciales que aprovechen la incidencia solar en las condiciones de temporalidad y
ubicacion de un sitio especifico, a partir de la apropiada interpretacion bidimensional y tridimensional de la geometria solar y su
influencia en la Arquitectura, con el fin de dimensionar y proponer un remate visual y diferentes dispositivos de control solar que
contribuyan con la confortabilidad visual y térmico-luminica de los espacios, asi como a la eficiencia energética de los edificios, con
creatividad, sentido critico y responsabilidad con el medio ambiente.

Contenido:
3.1. Disefio solar de un remate visual
3.1.1. Alternativas de remates visuales
3.1.2. Definicion de un caso de estudio
3.1.3. Andlisis, disefio y evaluaciéon de un elemento espacial
3.2. Disefio de dispositivos de control solar
3.2.1. Ejemplos de edificios que emplean la geometria solar en su disefio
3.2.2. Definicion y estimacion del soleamiento en una fachada
3.2.3. Definicion y clasificacion de los dispositivos de control solar
3.2.3.1. Horizontales
3.2.3.2. Verticales
3.2.3.3. Mixtos
3.2.3.4. Otros
3.2.4. Definicion de un sitio de estudio
3.2.5. Andlisis y diagnaéstico del sitio de estudio
3.2.5.1. Fuentes primarias para la obtencion de datos climéticos
3.2.5.2. Caracterizacion, graficacion e interpretacion de las temperaturas

3.2.6. Dimensionamiento, disefio y evaluacién de dispositivos de control solar en un proyecto basico
3.3. Sistemas solares fotovoltaicos y fototérmicos

3.3.1. Andlisis de casos de estudio

Duracién: 16 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. Nombre de la Préactica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD |
1 Relacion Tierra-Sol 1. Atiende las orientaciones del | @ Material bibliografico entregado | 3 horas
profesor para elaborar el por el docente.
ensayo sobre la relacion Tierra- | @ Informacién investigada en
Sol otras fuentes confiables.
.De manera individual o por | e Computadora
equipo realiza la lectura del | @ Conexion a internet.
material proporcionado por el | @ Paqueteria de Office
docente y de manera alternativa (procesador de texto y hojas de
consulta otras fuentes. célculo).
.Integra la  informacion vy | e Lector de archivos en formato
construye el ensayo con las PDF
siguientes caracteristicas: e Contar con usuario UABC
a) Portada vigente para ingresar a las
b) Extension minima de 1 bases de datos de la biblioteca
cuartilla. virtual.
c) Introduccion, desarrollo 'y
conclusion.
d) Aplica el estilo APA (dltima
version) en el formato vy
citacion de tu trabajo.
. Entrega ensayo al docente para
Su revision y retroalimentacion.
2 Elementos que conforman la| 1. Atiende las orientaciones del | @ Material bibliografico entregado | 3 horas

béveda celeste

profesor para elaborar el
esquema sobre los elementos

gue conforman la bdveda
celeste.

.De manera individual o por
equipo, revisa los materiales
videograficos que te
proporcione el profesor vy de
manera alternativa consulta

otras fuentes.

por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.
Computadora

Conexion a internet.

Hojas blancas

Instrumentos de trazo y dibujo
manual




3. ldentifica cada uno de los

elementos que conforman la
boveda celeste y represéntalos
graficamente por medio de un
esquema, atendiendo las
siguientes caracteristicas:
a. Portada.
b. Desarrollo a mano alzada
del esquema.
c. Empleo de diferentes
técnicas de representacion.
d. En una cuartilla
e. Aplica el estilo APA (dltima
version) en la citacion de tu

trabajo.
. Entrega el esquema al docente
para su revision y
retroalimentacion.
UNIDAD
I
3 Método matemético para analisis | 1. Atiende las orientaciones del Material bibliografico entregado | 3 horas

solar

. Interpreta la

profesor para realizar el calculo
de los &ngulos solares a partir
del desarrollo manual del
método matemético.

informacion 'y
propone un disefio de remates
visuales y dispositivos de
control solar que respondan a
las condiciones especificas de
temporalidad y ubicacion del
caso de estudio indicado por el
docente.

. Integra la informacién en un

documento con las siguientes
caracteristicas formales:
a. Portada.

b. Introduccion, desarrollo vy

por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.
Computadora

Conexion a internet.
Paqueteria de Office
(procesador de texto y hojas de
calculo).

Hojas blancas

Calculadora

Lector de archivos en formato
PDF

Contar con wusuario UABC
vigente para ingresar a las
bases de datos de la biblioteca
virtual.




conclusion.

. Aplica el estilo APA (ultima

version) en el formato y citacion
de tu trabajo.

Grafica solar ortogonal

. Atiende las orientaciones del

profesor para realizar el calculo
de los angulos solares a partir
del desarrollo vectorial de la
gréafica solar ortogonal.

.Interpreta la informacion 'y

propone un disefio de remates
visuales y dispositivos de
control solar que respondan a
las condiciones especificas de
temporalidad y ubicacién del
caso de estudio indicado por el
docente.

.Integra la informacion en un

documento con las siguientes

caracteristicas formales:

a. Portada.

b. Introduccion, desarrollo y
conclusion.

.Aplica el estilo APA (dltima

version) en el formato y citacion
de tu trabajo.

Material bibliografico entregado
por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.

Computadora
Conexion a internet.
Paqueteria de Office

(procesador de texto y hojas de
célculo).

Hojas blancas

Instrumentos de trazo y dibujo
manual

Lector de archivos en formato
PDF

Contar con usuario UABC
vigente para ingresar a las
bases de datos de la biblioteca
virtual.

2 horas

Gréfica solar estereografica

. Atiende las orientaciones del

profesor para realizar el calculo
de los &ngulos solares a partir
del desarrollo vectorial de la
grafica solar estereogréfica

. Interpreta la informacion 'y

propone un disefio de remates
visuales y dispositivos de
control solar que respondan a
las condiciones especificas de
temporalidad y ubicacion del
caso de estudio indicado por el

Material bibliografico entregado
por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.

Computadora

Conexion a internet.
Pagueteria de Office
(procesador de texto y hojas de
calculo).

Hojas blancas
Instrumentos de trazo y dibujo
manual

2 horas




docente.

. Integra la informacién en un

documento con las siguientes
caracteristicas formales:

a. Portada.
b. Introduccion, desarrollo y
conclusion.
.Aplica el estilo APA (dltima

version) en el formato y citacion
de tu trabajo.

Lector de archivos en formato
PDF

Contar con usuario UABC
vigente para ingresar a las
bases de datos de la biblioteca
virtual.

Método informatico para analisis
solar

. Interpreta  la

. Atiende las orientaciones del

profesor para realizar el calculo
de los angulos solares a partir
del empleo de software
especializado.

informacion y
propone un disefio de remates
visuales y dispositivos de
control solar que respondan a
las condiciones especificas de
temporalidad y ubicacién del
caso de estudio indicado por el
docente.

. Integra la informacion en un

documento con las siguientes
caracteristicas formales:

a. Portada
b. Introduccion, desarrollo y
conclusion.
. Aplica el estilo APA (ultima

version) en el formato y citacién
de tu trabajo.

Material bibliografico entregado
por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.
Computadora

Conexion a internet.
Pagueteria de Office
(procesador de texto y hojas de
célculo).

Lector de archivos en formato
PDF

Software  especializado en
términos de representacion de
la gréfica solar.

Contar con usuario UABC
vigente para ingresar a las
bases de datos de la biblioteca
virtual.

3 horas

UNIDAD
Il

7

Propuesta de un remate visual

. A partir de los meétodos de

analisis solar el alumno propone
el disefio de un elemento
espacial (6culo o escultura

Material bibliografico entregado
por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.

4 horas




tridimensional)

. Elabora una maqueta fisica y/o

virtual de su disefio.

.Integra la informacion en un

documento con las siguientes
caracteristicas formales:
a. Portada
b. Introduccién,
conclusion.
c. Referencias bibliograficas

desarrollo y

Computadora

Conexion a internet.
Pagueteria de Office
(procesador de texto y hojas de
célculo).

Lector de archivos en formato
PDF

Software  especializado en
términos de representacion de
la gréfica solar.

Contar con usuario UABC
vigente para ingresar a las
bases de datos de la biblioteca
virtual.

Andlisis de un edificio que emplee
la geometria solar en el disefio de
su envolvente

. Atiende

. De manera

. Revisa los

. Desarrolla

las orientaciones del
profesor para realizar la
presentacion ante el grupo del
analisis de un edificio que
emplee la geometria solar en el
disefio de su envolvente.
individual o por
equipo, elige, de las alternativas
gue sugiere el profesor, un
edificio  emblematico  para
investigar, o, en su caso, elige
algin otro que sea de tu
agrado.

materiales
videograficos que te
proporcione el profesor y de
manera alternativa consulta
otras fuentes.

una presentacion
electronica con las siguientes
consideraciones:

a. Analisis del entorno natural
b. Analisis solar

c. Integracion de

Material bibliografico entregado
por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.
Computadora

Conexion a internet.
Pagueteria de Office
(procesador de texto y hojas de
célculo).

Lector de archivos en formato
PDF

software  especializado en
términos de representacion de
la gréfica solar.

Contar con usuario UABC
vigente para ingresar a las
bases de datos de la biblioteca
virtual.

2 horas




. Entrega

ecotecnologias
d. Esquemas arquitectonicos
del edificio (plantas/alzados)
e. Aplica el estilo APA (ultima
version) en el formato y la
citacion de tu trabajo.
la presentacion al
docente para su revision vy
retroalimentacion.

Adecuacién térmico-luminica a
partir del disefio de dispositivos de
control solar

.De manera individual

. Desarrolla un

. Presenta tu

. Atiende las orientaciones del

profesor para realizar el disefo
de dispositivos de control solar,
como parte de tu entrega final.
0 por
equipo, consulta los materiales
gue el profesor te proporcione.

. Desarrolla una propuesta de

dimensionamiento y disefio de
diferentes dispositivos de
control solar que respondan a
las condiciones térmicas de un
caso de estudio, empleando los
métodos de calculo siguientes:

a. Gréfico

b. Fisico

c. informatico

. En una lamina de presentacién

integra la solucion lograda con
cada uno de los dispositivos
disenados.

modelo
tridimensional de la solucion
arquitectonica.

trabajo ante el
profesor y el grupo, segun las
indicaciones dadas para tal fin.

. Entrega tu trabajo al docente

para su revision y

Material bibliografico entregado
por el docente.

Informacién investigada en
otras fuentes confiables.
Computadora

Conexion a internet.
Paqueteria de Office
(procesador de texto y hojas de
calculo).

Lector de archivos en formato
PDF

Software  especializado en
términos de representacion de
la grafica solar.

Contar con usuario UABC
vigente para ingresar a las
bases de datos de la biblioteca
virtual.

Material para maqueteo.
Software de modelado 3D.

10 horas




retroalimentacion.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):
e Técnica expositiva.
e Estudio de casos.
e Uso de herramientas y software especializado.

Estrategia de aprendizaje (alumno):
e Indagaciones.
Redaccion de ensayos.
Elaboracion de reportes técnicos.
Conformacion de esquemas.
Estudio de casos.
Disefio de un remate visual.
Desarrollo de una propuesta arquitectonica de adecuacion térmico-luminica.

Nota: Las propuestas de disefio a desarrollar en la unidad Ill deberan ser, preferentemente, una adecuacién del proyecto que se
esté desarrollando en la asignatura de Disefio arquitectdnico, o, en su caso, un proyecto independiente de escala acotada que
permita lograr los alcances esperados en este curso y evite saturar de trabajo al estudiante en este semestre.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que

establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Relacion Tierra-Sol ..o, 03%
- Elementos que conforman la béveda celeste .............. 03%
- Método matematico para analisis solar....................... 05%
- Grafica solarortogonal...........c.coooiiiiiiiiiii 05%
- Evaluacion parcial: Propuesta de un remate visual.....25%
- Grafica solar estereografica............cccoooviiiiiiiiin. 05%
- Método informético para analisis solar.........................10%
- Andlisis de un edificio que emplee la geometria solar....09%
- Evaluacion final: Adecuacion térmico-luminica............ 35%
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta la unidad de aprendizaje de Arquitectura Solar debera contar con el titulo de Arquitecto, con conocimientos
en el area de la geometria solar, medio ambiente, disefio bioclimatico y sustentabilidad en los edificios; preferentemente con
estudios de posgrado en medio ambiente y experiencia docente de un afio, 0, en su caso, con interés por capacitarse
permanentemente con los cursos docentes que ofrece la institucion a través de su Programa Flexible de Formacion y Desarrollo
Docente. Ser creativo, responsable, inclusivo, con habilidades para el manejo de la tecnologia, proactivo, innovador, analitico y con
conviccion para fomentar el trabajo en equipo. Preferentemente, contar con experiencia en el disefio solar de remates visuales,
dispositivos de control solar y sistemas fotovoltaicos y fototérmicos aplicados en la arquitectura.




