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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Introduccion al Modelado Paramétrico tiene como finalidad introducir al estudiante en la programacion
digital a través del desarrollo de algoritmos visuales representados en diagramas de flujo, con el uso de plataformas de computo
especializado y en apego a condiciones reales en el proceso de disefio arquitectdénico generativo, con actitud analitica, creativa y de
liderazgo. Esta unidad de aprendizaje forma parte de la etapa disciplinaria, es de caracter optativa y se encuentra en el area de
conocimiento de Comunicacion Gréfica.

[Il. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar definiciones paramétricas a través de la composicién de algoritmos visuales para la aplicacion al modelado de dos y tres
dimensiones de objetos geométricos, mediante el uso de programas computacionales especializados de representacién digital, para
crear, transformar y manipular elementos arquitecténicos con apego a condiciones reales, con creatividad, orden e innovacion.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

e Portafolio de evidencias de composicién de algoritmos visuales en programas computacionales de modelado en segunda y
tercera dimension, asi como de representacion digital para objetos industriales y urbano-arquitecténicos.

e Desarrollo y presentacion de un proyecto final creado como resultado de practicas de disefio generativo a través de la
aplicacion de metodologias de modelado, simulacion y disefio algoritmico-paramétrico.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Introduccion teérica al modelado paramétrico

Competencia:
Identificar los conceptos tedricos del modelado paramétrico, a través de la revision bibliogréafica y electronica, para comprender su
evolucion, contextos del modelado y procesos de disefio; con proactividad e iniciativa.

Contenido: Duracion: 8 horas
1.1. Introduccién tedrica al modelado paramétrico
1.1.1.Objetivo y enfoque de la clase; conceptos basicos
1.2. Antecedentes
1.3. Ejemplos de arquitectura algoritmica-paramétrica y generativa
1.3.1.Posicidn histérica de la arquitectura paramétrica
1.3.2.Contexto de la arquitectura paramétrica
1.4. Morfogénesis en el proceso de disefio arquitectonico
1.4.1.Sistemas de organizacién y forma: geometria y topologia
1.4.2. Morfogénesis digital, modelado a partir de informacion




UNIDAD Il. Modelado en segunda y tercera dimension a través de software CAD o BIM.

Competencia:
Modelar elementos en dos y tres dimensiones, a través del manejo de herramientas CAD y BIM, para su implementacion en la
metodologia de disefio arquitectonico; con creatividad, innovacion y orden.

Contenido: Duracion: 8 horas
2.1.Modelado en dos y tres dimensiones a través de un programa CAD o BIM
2.2.Programas computacionales de modelado en dos y tres dimensiones en la arquitectura: CAD, 3D Modeling Software, BIM, 3D
Solids, etc.
2.3. Ambiente gréfico de modelado
2.3.1.Visualizacion, navegacion, paneles y herramientas, operaciones basicas y flujo de trabajo.
2.4. Modelos matematicos para la representacion geométrica computacional
2.4.1.Puntos, planos, vectores y atractores
2.4.2. Mallas (mesh)
2.4.3.NURBS (Non-uniform rational basis spline): curvas y superficies
2.4.4. Transformaciones y operaciones entre sélidos
2.5. Ejercicios aplicativos
2.5.1.Creacion, edicion y analisis de curvas, superficies, sélidos, mallas y NURBS
2.5.2. Préacticas aplicativas para el modelado de objetos en tercera dimension
2.6. Visualizacién y disefio técnico de layout de exportacion e impresiéon




UNIDAD llI. Introduccion al modelado paramétrico visual.

Competencia:
Desarrollar objetos bidimensionales y tridimensionales, mediante el uso de herramientas de programacion algoritmica visual, para su
implementacion en la metodologia de disefio arquitectdnico; con creatividad, innovacion y orden.

Contenido: Duracion: 8 horas
3.1.Introduccion al modelado paramétrico visual y ciencia computacional
3.1.1. ¢, Qué es y como funciona un algoritmo?
3.2. Ambiente gréafico de programacion:
3.2.1.Interoperabilidad de archivos, visualizacion, navegacion, paneles, herramientas y basicas
3.2.2.Sintaxis y flujo de informacion: componentes, parametros y funciones
3.2.2.1. Inputs/outputs y sistema de colores entre componentes
3.2.2.2. Puntos, planos, vectores y atractores y funciones matematicas
3.2.2.3. Modelado de geometrias, primitivas, curvas, superficies, mallas
3.2.2.4. Dominios, transformaciones euclidianas, operaciones légicas y booleanas
3.3. Estructura de informacion:
3.3.1.Capas, grupos, bloques, filtros, secuencias, listas y arboles de datos
3.4.Ejercicios aplicativos geométricos
3.4.1.0bjetos industriales
3.4.2.Objetos arquitectonicos




UNIDAD IV. Aplicacion de metodologias de modelado paramétrico

Competencia:
Aplicar metodologias de modelado paramétrico, mediante la composicion de los algoritmos visuales, para disefar, simular y analizar
objetos industriales y urbano-arquitectonicos, con orden, proactividad y creatividad.

Contenido: Duracion: 8 horas
4.1.Metodologias de modelado paramétrico
4.2. Aplicacién de una metodologia de modelado paramétrico
4.3.Herramientas paramétricas de simulacion digital y analisis de aplicaciéon industrial y urbano-arquitectonica




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO.

No. Nombre de la Préactica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
UNIDAD

I

1 Exploracion de la interfaz del | 1. De manera individual, explorar e Equipo de computo. 2 horas
programa CAD o BIM. identificar los elementos del Programas de computo CAD o

ambiente gréafico de la interfaz. BIM.

. Emplear las herramientas de Acceso a buzén digital de
creacion y modelado tareas.
bidimensional y tridimensional Cuadernillo de apuntes para
de geometria basica. bocetaje y conceptualizacion.

. Presentar evidencia de préactica Proyector de diapositivas.
al docente.

2 Creacién, edicion y analisis de | 1. De manera individual o en Equipo de computo. 4 horas
geometria en dos y tres equipos, crear y transformar Programas de cémputo CAD o
dimensiones. geometria basica en dos y tres BIM.

dimensiones. Acceso a buzon digital de
.De manera individual o en tareas.
equipos, crear y transformar Cuadernillo de apuntes para
geometria compleja en dos y bocetaje y conceptualizacion.
tres dimensiones. Proyector de diapositivas.
. De forma individual o en equipo,
asignar propiedades y aplicar
estrategias de andlisis a
geometria compleja en dos y
tres dimensiones.
. Presentar evidencia de practica
al docente.
3 Estrategias de documentacion, | 1. De forma individual importar y Equipo de computo. 2 horas

importacion y exportacion a otros
medios.

exportar geometria e
informacion a otros programas
computacionales.

. Presentar evidencia de practica

al docente.

Programas de computo CAD o
BIM.

Acceso a buzén digital de
tareas.

Cuadernillo de apuntes para
bocetaje y conceptualizacion.
Proyector de diapositivas.




UNIDAD
Il

4 Reconocimiento de elementos || 1. Individualmente, explorar, Equipo de computo. 3 horas
bdsicos para el disefio de identificar y utilizar parametros y Programas de cémputo CAD o
algoritmo visual: parametros y funciones, como elementos BIM.
funciones bésicos para la construccion de Plataforma de disefio
algoritmos. algoritmico visual.
. Relacionar parametros con Acceso a buzon digital de
funciones para iniciar el disefo tareas.
de algoritmos visuales. Cuadernillo de apuntes para
. Presentar evidencia de practica bocetaje y conceptualizacion.
al docente. e Proyector de diapositivas.
5 Estrategias de administracion de | 1. De forma individual, analizar, | e Equipo de cdmputo. 3 horas
pardmetros y funciones utilizar, informacién asignada Programas de computo CAD o
como pardmetros para aplicar BIM.
en funciones. Plataforma de disefio
.Administrar la  informacion algoritmico visual.
asignada como parametros y Acceso a buzén digital de
generar estructuras ordenadas tareas.
de datos para ser aplicadas en Cuadernillo de apuntes para
funciones. bocetaje y conceptualizacion.
. Presentar evidencia de practica Proyector de diapositivas.
al docente.
6 Creacién, ediciébn y analisis de | 1. De manera individual, a través Equipo de cémputo. 8 horas

geometria en dos y tres
dimensiones a partir del disefio de
algoritmos visuales con
pardmetros y funciones

de la  administracion y
manipulacion de parametros
crear geometria basica en dos o
tres dimensiones.

. A través de la administracion y

manipulacion de parametros
crear geometria compleja en
dos o tres dimensiones.

. De manera individual, a través

de la administracion y
manipulacion de parametros
crear geometria basica en dos o
tres dimensiones.

. Crear geometria en dos o tres

Programas de computo CAD o
BIM.

Plataforma de
algoritmico visual.
Acceso a buzon digital de
tareas.

Cuadernillo de apuntes para
bocetaje y conceptualizacion.
Proyector de diapositivas.

disefo




dimensiones con aptitudes y
propiedades arquitectdnicas a
través del uso de parametros y
funciones.

. Presentar evidencia de practica

al docente.
UNIDAD
IV
7 Desarrollo de proyecto | 1. Desarrollar individualmente o en | @ Equipo de cOmputo. 10 horas
arquitectonico a través del equipo proyecto arquitectonico | ¢ Programas de computo CAD o

modelado paramétrico

. Utilizar los

en un contexto real.
programas
computacionales CAD vy las
plataformas de programacion
visual aprendidas en las
unidades anteriores.

. Entregar evidencia del proyecto

a través de panel o diapositivas
de presentacion, archivos de
programas y plataformas
utilizadas con el registro del
modelo en dos y tres
dimensiones, asi como los
algoritmos realizados.

BIM.

Plataforma de
algoritmico visual.
Acceso a buzén digital de
tareas.

Cuadernillo de apuntes para
bocetaje y conceptualizacion.
Papel trazo para bocetaje.
Proyector de diapositivas.

Panel de presentacion.

disefo




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):

La estructura de la clase consiste en técnicas expositivas de los temas que comprenden el curso, dando tiempo a que los alumnos
trabajen en equipo en el desarrollo de una investigacién y de su exposicion ante el grupo; retroalimentara de manera oportuna y
resolvera las dudas que surjan en las clases. El profesor reforzara informacion pertinente y ayudara a los alumnos a establecer
conclusiones sobre las distintas obras arquitecténicas.

Estrategia de aprendizaje (alumno):

El estudiante es un agente activo de su aprendizaje, disefia y presenta exposiciones, audiovisuales u otros. Crea un portafolio de
evidencias con la intencion de autoevaluar su desempefio académico, a través de estudios de casos conoce y comprende las
singularidades de cada situacion o contexto de modelado paramétrico, ademas de desarrollar proyectos individuales y colaborativos.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion
- Trabajo de investigacion

.................................................. 10%
- Evidencia de practicaUnidad Il...................c.coooiiiina. 10%
- Evidencia de practica Unidad Ill.....................ccooeieen. 10%
- Portafolio de evidencias ..o, 30%
- Entrega y presentacion de proyecto final 40%

Total
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta la unidad de aprendizaje Introduccién al Modelado Paramétrico debera contar con el titulo de Arquitecto, o
area afin, con conocimientos avanzados de disefio, modelado computacional y programacion visual; de acuerdo a las herramientas
y plataformas pertinentes. Preferentemente con estudios de posgrado, experiencia docente y manejo de software de vanguardia, o
en su caso, con interés para capacitarse permanentemente a través de plataformas especializadas y/o con los cursos docentes que
ofrece la institucion a través de su Programa Flexible de Formacion y Desarrollo Docente. Ser honesto, responsable, inclusivo, con
habilidades para el manejo de la tecnologia, proactivo, innovador, analitico y con conviccion para fomentar el trabajo en equipo.




