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I. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad de la unidad de aprendizaje Manufactura Asistida por Computadora es que alumno haga uso de equipos de control
numeérico y el manejo de software CAM para dar solucion al proceso de fabricacion de prototipos y productos. Esta unidad de
aprendizaje se encuentra en la etapa disciplinaria del plan de estudios, es de caracter obligatorio y pertenece al area de
conocimiento de Tecnologias; no precisa requisitos obligatorios para cursarla, sin embargo, se recomienda el manejo previo de
CAD.

lll. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Fabricar productos de disefo industrial, mediante el uso de software especializado y equipo de manufactura por control numérico, a
partir de la generaciéon de modelos digitales, configuracién y simulaciones, con el fin de operar los distintos equipos de fabricacién
digital y optimizar los procesos, con actitud innovadora, colaborativa y con respeto al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE APRENDIZAJE

-Reportes de practicas en donde se integren archivos digitales de los objetos a fabricar, resueltos correctamente en dos o tres
dimensiones segun sea el caso; que incluya la configuracion para los equipos de fabricacién, tomando como base los archivos
digitales iniciales y las caracteristicas de la maquina CNC.

-Objetos fabricados en equipos de control numérico, realizando una optimizacion de los procesos a partir de simulacién y definicion
de costos, incluyendo un reporte técnico.




V. CONTENIDO

.1.Impresion 3D y sus componentes esenciales.
.2.Corte y grabado por control numérico
1.2.1. Router
1.2.2. Laser
1.2.3. Plasma
1.2.4. Chorro de agua
1.2.5. Electroerosion
1.2.6. Punzonadora
1.3.Maquinado tridimensional por control numérico
1.3.1.Torno
1.3.2. Routers de (fresadora) 3, 4 y 5 ejes.
1.3.3. Soldadoras
1.3.4. Maquinas de medicion
1.3.5. Rechazadora
1.3.6. Dobladora
1.4. Impresion 3D
1.4.1. FDM
1.4.2.DLP
1.4.3.SLS
2.1 Industria 4.0
2.2 Personalizacion de productos
2.3 Tendencias tecnoldgicas
3.1 Generacién de archivos bidimensionales.
3.1.1 Dibujo técnico por computadora.
3.1.2 Vectorizacién de imagenes.
3.2 Generacién de archivos Tridimensionales.
3.2.1 Modelado Digital Tridimensional.
3.2.2 Escaneo Tridimensional de Objetos.

1
1

3.3 Programacion Para Corte/Grabado De Laminados.

3.4 Programacion para Maquinado Tridimensional.
3.5 Programacion para Impresion 3D.

3.6 Simulaciones de procesos.

4.1 Corte y grabado de laminados en router.

4.2 Corte de laminados en laser.

4.3 Impresién 3D.

4.4 Simulaciones y costos.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. Nombre de la Practica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
1 Maquinas de control numérico, | 1. Atiende las orientaciones y |e Recurso audiovisual. 4 horas
componentes, seguridad e | explicacion del profesor para |e Recursos bibliograficos (libros,
higiene. realizar la practica. revistas, capitulos de libros,
2. Analiza los reglamentos y articulos, manuales, etc.)
normas de seguridad e higiene e Equipo e instalaciones de
que fueron proporcionados laboratorio (mesa de trabajo,
previamente por el profesor. instalaciones eléctricas,
3. Observa el espacio e identifica neumaticas, maquinaria, etc.)
la sefalética y zonas de e Computadora.
riesgo.
4. Identifica los componentes de
los equipos CNC, las
instalaciones y espacios de
trabajo dentro del taller.
5. Participa en una discusion
grupal referente a lo abordado
en los puntos anteriores.
2 Escaneo 3D 1. Atiende las indicaciones del |e Equipo e instalaciones de 6 horas

docente para realizar la
actividad sobre los diferentes
tipos de escaneo 3D.

2. Establece las herramientas,
software 'y secuencia del
proceso de escaneo.

3. Escanea un objeto o pieza que
cumpla con las caracteristicas
que garantizan el mejor
resultado.

4. Obtiene el archivo del modelo
3D, para procesarlo con el
objetivo de realizar una
impresion 3D o un maquinado.

5. Elabora reporte de actividades
y lo entrega al docente.

laboratorio (mesa de trabajo,
instalaciones eléctricas,
neumaticas, maquinaria, etc.)
Computadora.

Internet.

Software CAD.

Equipo 3D o Software de
fotogrametria.

Software de  manufactura
asistida por computadora.
Material audiovisual.

Recursos bibliograficos (libros,
revistas, capitulos de libros,
articulos, manuales, etc.)




Corte y grabado de laminados en |1. Atiende las explicaciones del [# Equipo e instalaciones de 4 horas

router. docente sobre los maquinados laboratorio (mesa de trabajo,
de corte y grabado y el uso del instalaciones eléctricas,
equipo CNC. neumaticas, maquinaria, etc.)

2. Revisa los principales | « Computadora.
parametros de la maquina CNC | e Internet.

a utilizar. e Software CAD.

3. Revisa el material de trabajo, | ¢ Software de  manufactura
sujecion, herramientas, asistida por computadora.
parametro de cortes, entre | ¢ Maquina CNC.
otras indicaciones del profesor. | ¢ Material de trabajo y

4. Realiza el maquinado de las herramientas.
piezas. e Recursos bibliograficos (libros,

5. Retira las piezas maquinadas, revistas, capitulos de libros,
realiza el postproceso articulos, manuales, etc.)
necesario, limpieza de |la
maquina, entre otras
indicaciones del profesor.

6. Analiza el resultado y lo discute
entre el grupo.

7. Entrega y expone el resultado
para su evaluacion.

Corte de laminados en laser. 1. Atiende las explicaciones del |e Equipo e instalaciones de 4 horas
docente sobre los cortes con laboratorio (mesa de trabajo,
laser. instalaciones eléctricas,

2. Revisa los principales neumaticas, maquinaria, etc.)
parametros del equipo. e Computadora.

3. Revisa el material de trabajo, | @ Internet.
parametro de cortes, entre | ¢ Software CAD.
otras indicaciones del profesor. | ¢ Software de  manufactura

4. Realiza el corte de las piezas. asistida por computadora.

5. Retira las piezas maquinadas, | ¢ Maquina CNC.
realiza el postproceso | ¢ Material de trabajo y
necesario, limpieza del equipo, herramientas.
entre otras indicaciones del | ¢ Recursos bibliograficos (libros,
profesor. revistas, capitulos de libros,

6. Analiza el resultado y lo discute articulos, manuales, etc.)

entre el grupo.




. Entrega y expone el resultado

para su evaluacion.

Impresion 3D . Atiende las explicaciones del |e Equipo e instalaciones de 4 horas
docente sobre el proceso de laboratorio (mesa de trabajo,
impresion 3D. instalaciones eléctricas,

. Revisa los principales neumaticas, maquinaria, etc.)
parametros del equipo. e Computadora.

. Prepara el equipo, revisa el | e Internet.
material, parametro de | e Software CAD.
impresion, entre otras | ¢ Software de  manufactura
indicaciones del profesor. asistida por computadora.

. Realiza el proceso de | e Maquina CNC.
impresion. e Impresora 3D.

. Retira las piezas impresas, | ¢ Material de trabajo y
realiza el postproceso herramientas de corte.
necesario, limpieza de la pieza | e Recursos bibliograficos (libros,
y del equipo, entre otras revistas, capitulos de libros,
indicaciones del profesor. articulos, manuales, etc.)

. Analiza el resultado y lo discute
entre el grupo.

. Entrega y expone el resultado
para su evaluacion.

Practica integradora . Atiende las indicaciones del |e Equipo e instalaciones de 10 horas

docente.

. Elabora un modelo, prototipo,
piezas o} producto,
preferentemente  relacionado

con la clase de Disefo.
Llevando a cabo un proceso de
disefo CAD, CAM,
simulaciones, maquinados Yy
costos.

. Realiza la fabricacion, por

medio de un proceso de
manufactura sustractiva y/o
aditiva.

. Entrega y expone el resultado

para su evaluacion.

laboratorio (mesa de trabajo,
instalaciones eléctricas,
neumaticas, maquinaria, etc.)
Computadora.

Internet.

Software CAD.

Software de  manufactura
asistida por computadora.
Maquina CNC.

Impresora 3D.

Material de trabajo y
herramientas.

Recursos bibliograficos (libros,
revistas, capitulos de libros,
articulos, manuales, etc.)




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. Nombre de la Practica Procedimiento Recursos de Apoyo Duracion
1 Clasificacion de tecnologias de | 1. Atiende las orientaciones del | ¢ Computadora. 4 horas
fabricacion aditiva y sustractiva profesor para realizar una | e Internet.
investigacion del tema. e Software de citacion y editor

. Analiza 'y compara |los de texto.
diferentes procesos de | ¢ Software de manufactura
manufactura  asistida  por asistida por computadora.
computadora. e Material audiovisual.

. Identifica elementos, | ¢ Recursos bibliograficos (libros,
caracteristicas, ventajas vy revistas, capitulos de libros,
desventajas de los procesos articulos, manuales, etc.)
bajo estudio.

. Realiza el reporte de
resultados y lo entrega al
docente.

2 Tecnologias de la Industria 4.0 . Atiende las orientaciones del | #¢ Computadora. 4 horas
profesor para realizar una | e Internet.

. Realiza en

l1l. Fabricacion

investigacion del tema.

equipo  una

investigacion con base en los

siguientes puntos:

I. Cambios que generara la
implementacién de las
tecnologias integradoras 4.0

[I. Como interaccionan los
seres humanos con los
robots colaborativos o]
“‘cobots” dentro de |las

cadenas productivas.

aditiva como
pieza angular de la fabrica
de la era digital.

IV. Claves de la integracion de

sistemas en la Industria 4.0:
Seguridad, eficiencia, ahorro
y prevencion.

Software de citacion y editor
de texto.

Software de  manufactura
asistida por computadora.
Material audiovisual.

Recursos bibliograficos (libros,
revistas, capitulos de libros,
articulos, manuales, etc.)




3. Realiza en

equipos una
propuesta de aplicacion de los
conceptos de la industria 4.0 y
la entrega al profesor.

Manejo de programas CAD/CAM . Atiende las indicaciones del | # Computadora. 6 horas
Grabado y corte docente para realizar la | e Internet.
actividad. e Software CAD.

. Modela el componente a| e Software de manufactura
fabricar con un software CAD. asistida por computadora.

. Establece las herramientas, | ¢ Material audiovisual.
materiales y secuencia de | e Recursos bibliograficos (libros,
operaciones de maquinado. revistas, capitulos de libros,

. Utiliza el software CAM para articulos, manuales, etc.)
realizar el disefio y simulacion
de las operaciones de
maquinado.

. Obtiene el cbdigo de
programacién a través del
postprocesador del software
CAM.

. Elabora reporte de actividades
y lo entrega al docente.

Manejo de programas CAD/CAM . Atiende las indicaciones del | # Computadora. 6 horas
Corte y ensambles docente para realizar la | e Internet.
actividad. e Software CAD.
. Modela el componente a| e Software de manufactura

. Establece Ias

. Obtiene el

fabricar con un software CAD.
herramientas,
materiales y secuencia de
operaciones de maquinado

. Utiliza el software CAM para

realizar el disefio y simulacion
de las operaciones de
maquinado.

cbdigo de
programacién a través del
postprocesador del software

asistida por computadora.
Material audiovisual.

Recursos bibliograficos (libros,
revistas, capitulos de libros,
articulos, manuales, etc.)




CAM.

6. Elabora reporte de actividades
y lo entrega al docente.

Manejo de programas CAD/CAM | 1. Atiende las indicaciones del | « Computadora. 8 horas
Maquinado tridimensional docente para realizar la | e Internet.
actividad. e Software CAD.

2. Modela el componente a| e Software de  manufactura
fabricar con un software CAD. asistida por computadora.

3. Establece las herramientas, | ¢ Material audiovisual.
materiales y secuencia de | e Recursos bibliograficos (libros,
operaciones de maquinado. revistas, capitulos de libros,

4. Utiliza el software CAM para articulos, manuales, etc.)
realizar el disefio y simulacion
de las operaciones de
maquinado.

5. Obtiene el cbdigo de
programacién a través del
postprocesador del software
CAM.

6. Elabora reporte de actividades
y lo entrega al docente.

Simulaciones y costos 1. Atiende las orientaciones y | e Computadora. 4 horas
explicacion del profesor para | e Internet.
realizar la actividad. e Software CAD.

2. Replica ejercicios de | ¢ Software de manufactura
simulacion 'y costos que asistida por computadora.
presenta el docente. e Material audiovisual.

3. Realiza los ejercicios | ¢ Recursos bibliograficos (libros,
aprendidos, en un caso revistas, capitulos de libros,
particular, para lograr definir las articulos, manuales, etc.)
simulaciones y costos del
proyecto.

4. Elabora reporte de la actividad.

5. Entrega el reporte, para su

evaluacion.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseianza (docente):
e Emplea la técnica expositiva
e Resuelve las dudas.

e En las practicas de laboratorio y taller funge como guia y supervisor de los ejercicios de manejo de software y las actividades
realizadas

Estrategia de aprendizaje (alumno):

e Participa de manera proactiva en las actividades propuestas por el docente

e Investigaciones en fuentes especializadas

e Resolucion de ejercicios

e Elaboracion de reportes

e En las practicas de laboratorio y taller atiende a las instrucciones para la realizacion de estas y mantiene una actitud
proactiva.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Tareas y trabajos..........ccoooeiiiiii 10%
- Evaluaciones parciales...............ccocciviiiiinnnn. 20%
- Practicas de laboratorio ..................... 30%
- Practicas de talleres ...........cccovviiiiiiiiiinnn. 40%

Total........oo 100%

Nota: Los reportes de practicas y los objetos fabricados que se mencionan en el apartado IV, se ubican dentro de diferentes practicas.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta la unidad de aprendizaje de Manufactura Asistida por Computadora debe contar con titulo de Licenciado en
Disefio Industrial, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico o area afin, con conocimientos avanzados en fabricacion por control
numerico bidimensional y tridimensional; preferentemente con estudios de posgrado y/o dos afos de experiencia docente, o tres
afios de experiencia profesional en areas relacionadas con la Manufactura Asistida por Computadora. Debe ser propositivo y
vanguardista.
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